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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Aufbereiten von bei der Herstellung von Artikeln der 
tabakverarbeitenden Industrie anfaliender Abluft 



(57) * Die Erfindung betrifft die Aufbereitung bzw, Fil- 
terung der in tabakverarbeitenden Maschinen verwen- 
deten ProzeRluft und Ruckfuhrung der aufbereiteten 
Luft sowie des daraus separierten Kurztabaks in die 
Maschine. 

Es ist das Ziel, die Effektivitat der Luftaufbereitung zu 
erhohen. 

Dies wird dadurch erreicht, daR die nach Durchlaufen 
des Arbeitsprozesses mit Fein- und Grobstaubanteilen 
angereicherte Abluft zunachst in einem Feinstaubfilter 



(27) von beiden Staubanteilen befreit, anschlieGend in 
einem Kuhlaggregat (32) gekuhit und in den Arbeitspro- 
zef3 zuruckgefiihrt wird. Von den ausgeschiedenen 
Fein- und Grobstaubanteilen werden die Grobstauban- 
teile (Kurztabak) in einem Trenrtfiiter (28) separiert und 
ebenfalls in den ArbeitsprozeB zuruckgefuhrt. 

Auf diese Weise konnen die Trennfiltereinrichtungen 

(28) durch den reduzierten Luftdurchsatz relativ klein 
ausgelegt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbereiten 
von aus der zur Herstellung von Artikeln der tabakverar- 
beitenden Industrie verwendeten ProzeBluft anfallen- 
den Abluft. 

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Vorrichtung 
zum Aufbereiten von aus der in einem Maschinenaggre- 
gat zur Herstellung von Artikeln der tabakverarbeiten- 
den Industrie verwendeten ProzeBluft anfallenden 
Abluft. 

Unter "ProzeBluft" ist die in einem ArbeitsprozeB 
zur Herstellung von Tabakartikeln, insbesondere von 
Zigaretten auf Maschinenaggregaten wie Zigaretten- 
strangmaschinen und Filteransetzmaschinen, verwen- 
dete Luft. zum Beispiel in Form von Transportluft, 
Sichtluft, Saugluft beim Strangaufbau, Haltetuft zum 
Fordern oder Blasluft zum Prufen oder Auswerfen der 
Zigaretten, zu verstehen. Deren nach Durchlauf des 
Arbeitsprozesses anfallende Abluft ist mit Staubanteilen 
beladen, die wahrend des Prozesses aus dem Tabak 
bzw. den Tabakartikeln aufgenommen wurden und die 
sich aus tabakspezifischen Feinstaub- und Grobstaub- 
anteilen sowie tabakfremden Feinstaubanteilen (wie 
Sand) zusammensetzen. 

Vorschlage, die in einem HerstellungsprozeB fur 
Tabakprodukte eingesetzte ProzeBluft zu regenerieren 
bzw. zu konditionieren und in einem Umluftkreislauf 
zuruckzufuhren, sind zum Beispiel durch die GB-PS 
953 792 dokumentiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
effektive, wirtschaftliche sowie umweltvertragliche Luft- 
aufbereitung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost. daB die Abluft von wahrend des Arbeitsprozes- 
ses aufgenommenen Staubanteilen befreit wird. daB 
die Abluft gekuhlt wird und daB die ausgeschiedenen, 
wiederverwendbaren Grobstaubanteile (Kurztabak) in 
den ArbeitsprozeB zuruckgefiihrt werden. 
Urn eine relativ groBe Abluftmenge effektiv und schnell 
bei geringstem Aufwand einer Wiederverwendung 
zuzufuhren. ist nach einer bevorzugten Verfahrens- 
weise vorgesehen, daB die Abluft zugleich von Fein- 
staubanteilen und wiederverwendbaren Grobstauban- 
teilen befreit wird. 

Urn daruber hinaus Maschinenaggregate, die in ihrer 
zirkulierenden ProzeBluft lediglich Feinstaubanteile hin- 
terlassen, in das vorgeschlagene Aufbereitungskonzept 
mit einzubeziehen, wird auBerdem vorgeschlagen, daB 
mit Feinstaubanteilen belastete Abluft eines intern auf- 
bereiteten Umluftstromes der mit Feinstaubanteilen und 
wiederverwendbaren Grobstaubanteilen belasteten 
Abluft zugemischt wird. 

ZweckmaBigerweise werden die wiederverwendbaren 
Grobstaubanteile vor ihrer Ruckfuhrung in den Arbeits- 
prozeB von den Feinstaubanteilen befreit. wozu nur 
noch sehr geringe Hilfsluftmengen erforderlich sind. 
Es ware denkbar, die relativ groBen gekuhlten Abluft- 
mengen zur Urrterstutzung des Klimatisierungssystems 



der die Maschinenaggregate aufnehmenden Arbeits- 
raume einzusetzen. Eine gemaB der Erfindung bevor- 
zugte Verwendung besteht hingegen darin daB die 
gekuhlte Abluft in den ArbeitsprozeB zuruckgefiihrt 
s wird. 

Zur Entlastung des ailgemeinen Klimatisierungssy- 
stems des Arbeitsraumes wird weiterhin vorgeschlagen, 
daB die Kuhlung der Abluft durch externe Warmeab- 
gabe erfolgt. wobei nach einem weiteren Vorschlag die 

w Warmeabgabe an einen extern ruckgekuhlten Wasser- 
kreislauf erfolgt. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des eingangs 
bezeichneten Verfahrens weist ein von der mit Stauban- 
teilen belasteten Abluft durchstrdmtes Filteraggregat 

is auf. welchem - bezogen auf die Stromungsrichtung der 
Abluft - stromab ein Kuhlaggregat fur die gefilterte 
Abluft und stromauf ein mit dem Maschinenaggregat 
verbundenes Fdrdermittel fur wiederverwendbare 
Grobstaubanteile (Kurztabak) zugeordnet ist. Auf diese 

20 Weise werden zwei getrennte bzw. entgegengesetzte 
Forderzweige fur die gefilterte Abluft und die Grob- 
staubanteile geschaffen, die jeder fur sich in spezifi- 
scher Weise optimal ausgelegt werden konnen. 
Dieses Leitungssystem wird nach weiteren Vorschiagen 

25 dadurch optimiert. daB einerseits das von der Abluft 
durchstromte Filteraggregat als Feinstaubanteile und 
wiederverwendbare Grobstaubanteile (Kurztabak) 
zuruckhaltender Feinstaubfilter ausgebildet ist und daB 
andererseits das Fordermittel zur Ruckfuhrung der wie- 

30 derverwendbaren Grobstaubanteile einen Trennfilter 
zum Abscheiden von Feinstaubanteilen von den wie- 
derverwendbaren Grobstaubanteilen umfaBt. Auf diese 
Weise kann der VerschleiB der die groBen Abluftmen- 
gen transsportierenden Ventilatoren reduziert und das 

35 Volumen des Trennfilters ebenfalls minimiert werden. 
Das erfindungsgemaBe Aufbereitungssystem bietet 
sich in erster Linie an fur Maschinenaggregate, die rela- 
tiv hohe Staubanteile freisetzen. wie zum Beispiel Ziga- 
rettenstrangmaschinen. Um auch Maschinen- 

40 aggregate, die uberwiegend Feinstaubanteile produzie- 
ren, in das Aufbereitungssystem einzufugen, wird wei- 
terhin vorgeschlagen, daB die Abluftzufuhrung des 
Filteraggregates mit einer Feinstaubabluftleitung einer 
intern gef ilterten Umluftfuhrung eines Maschinenaggre- 

45 gates verbunden ist. 

Es ware denkbar, die gekuhlte Abluft gezielt zur Hallen- 
klimatisierung einzusetzen. Bevorzugt ist jedoch nach 
einem zusatzlichen Vorschlag eine Anordnung, gemaB 
der das Kuhlaggregat Liber eine Abluftleitung mit dem 

so Maschinenaggregat verbunden ist. Hierbei ist zweck- 
maBigerweise das Kuhlaggregat an einen externen 
Kiihlkreislauf angeschlossen, der nach einem weiteren 
Vorschlag als extern ruckgekuhlter Wasserkreislauf 
ausgebildet ist Auf diese Weise wird eine intensive 

55 Kuhlung der Abluft erreicht, wobei eine zusatzliche Auf- 
warmung der Hallenatmosphare verhindert wird. 
Eine flexible Handhabung und Einsetzbarkeit der erf in- 
dungsgemaBen Anordnung wird nach einer weiteren 
Ausgestaltung dadurch erreicht. daB Feinstaubfilter, 
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Trenrrfilter und Kuhlaggregat zu einem eine Baueinheit 
biidenden Aufbereitungsaggregat zusammengefaGt 
sind. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht darin, 
daG durch die Trennung der Fdrderzweige fur die 5 
Abfuhrung bzw. Ruckfiihrung der Abluft einerseits und 
fur die Separierung der Staubanteile andererseits der 
fur die Separierung erforderliche Luftdurchsatz extrem 
niedrig gehalten werden kann, was die Abmessungen 
des Trennfiiters erheblich reduziert und auch die Zen- w 
tralentstaubung bedeutend entlastet. AuGerdem ist eine 
Verschlei3minderung der die groGen Umluftmengen 
befOrdernden Ventilatoren zu erwarten. 

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert, 15 
welches schematisch ein Aufbereitungssystem fur eine 
beispielhaft dargestellte Maschinenkombination aus 
einem Strang maschinenaggregat und einem Filteran? 
setzaggregat offenbart. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein 20 
Maschinenaggregat in Form einer Zigarettenstrangma- 
schine 1 an ein Umluftsystem 2 angeschlossen, in das 
ein Aufbereitungs- bzw. Filteraggregat 3 fur Abluft (Pfeil 
4) integriert ist, welche aus der in der Zigarettenstrang- 
maschine 1 wirksamen ProzeGluft (Pfeile 6, 7) anfailt 25 
Diese ProzeGluft dient beispielsweise dazu, den uber 
eine Schleuse 8 zugefuhrten Tabak an einem Saugst- 
rangforderer 11 innerhalb einer Strangaufbauzone 12 
bzw. einer Strangfuhrungszone 13 zu einem Strang 14 
aufzubauen (Pfeile 6) bzw. zu formen (Pfeile 7). Wah- 30 
rend dieser Strangbildungsphase reichert sich die Pro- 
zeGluft bzw. die dabei anfallende und uber eine 
Abluftzufuhrung 4 dem Aufbereitungsaggregat 3 zuge- 
fuhrte Abluft mit Staubanteilen in Form von Feinstaub 
aus Tabak und tabakfremden Beimengungen, wie 35 
Sand, sowie in Form von Grobstaub (Kurztabak) an. 
Die im Gegensatz zu dieser kontinuierlich stromenden 
ProzeGluft intervallartig eingesetzte Forderluft zur 
Zufuhrung des Tabaks 9 uber die Schleuse 8 konnte im 
Prinzip zwar ebenfalls in das Umluftsystem 2 integriert 40 
sein, wird jedoch im Ausfuhrungsbeispiel zweckmaGi- 
gerweise uber eine durch einen Forderpfeil 16 gekenn- 
zeichnete Abluftleitung direkt zu einer nicht . 
dargestellten Zentralentstaubungseinrichtung gefuhrt 

In die Abluftzufuhrung 4 des Fiiteraggregates 3 45 
mundet daruber hinaus eine Feinstaubabluftleitung 1 7 
einer intern gefilterten Umluftfuhrung 18 eines weiteren 
Maschinenaggregates in Form einer Filteransetzma- 
schine 19. Deren durch Pfeile 21 gekennzeichnete Hal- 
teluft an Fdrdertrommeln 20 wird mittels eines so 
Geblases 22 zu 100% einem sogenannten Cooperzy- 
klon 23 zugefuhrt, der 90% der gefilterten Luft in die 
Umluftfuhrung 18 zur Ruckkuhlung durch ein Kuhlag- 
gregat 24 als Halteluft zuruckfuhrt (Pfeile 26). 10% der 
mit ca. 90% des Staubes angereicherten Luft werden 55 
uber die Feinstaubabluftleitung 1 7 in das Umluftsystem 
2 eingeleitet und gemeinsam mit der Abluft der Zigaret- 
tenstrangmaschine 1 durch das Filteraggregat 3 aufbe- 
reitet. 



Zu diesem Zweck weist das Filteraggregat 3 zu einer 
Baueinheit zusammengefaGte Elemente in Form eines 
Feinstaubfilters 27, eines Trennfiiters 28 mit einer beide 
verbindenden Zellradschleuse 29, eines Geblases 31 
und eines Kuhlaggregates 32 auf. 
Als Feinstaubfilter 27 wird beispielsweise ein Mahle 
Industriefilter vom Typ SFK 1560 der Knecht Filterwerke 
GmbH, Ohringen, eingesetzt. 

Als Trenrrfilter 28 konnen beispielsweise Einrichtungen 
gemaG der in den deutschen Offenlegungsschriften 36 
08 741, 24 01 324 oder 41 07 642 offenbarten Art die- 
nen. 

Das Kuhlaggregat 32 umfaGt einen durch die DE-OS 42 
28 607 bekanntgewordenen, extern, d. h. auGerhalb 
des Produktionsraumes ruckgekuhlten Wasser-Kuhl- 
kreislauf 33. 

Die Abluftzufuhrung 4 mundet direkt in den Feinstaubfil- 
ter 27 ein, in welchem die in der Abluft enthaltenen Fein- 
staub- und Grobstaubanteile (Kurztabak) zuruckgeh- 
alten werden. 

Die auf diese Weise gefilterte Abluft wird durch das 
Gebiase 31 dem Kuhlaggregat 32 zugefuhrt und 
gekuhlt uber eine Abluftieitung 35 in die Strangaufbau- 
zone 12 und die Strangfuhrungszone 13 der Strangma- 
schine 1 zuruckgefuhrt (Pfeile 34, 36). 

Die zahlreichen Filterpatronen 37 des Feinstaubfil- 
ters 27 werden regelmaGig wechselweise durch Blasluft 
(Pfeile 38) gereinigt. Feinstaub und Kurztabak werden 
durch die Zellradschleuse 29 in den Trenrrfilter 28 uber- 
fuhrt, wefcher auf bekannte Weise Feinstaub und Kurz- 
tabak . voneinander trennt, indem Feinstaub 
beispielsweise durch die Siebwand einer rotierenden 
Siebtrommel 39 in eine Entsorgungsieitung 41 uber- 
fuhrt und uber einen Druckregier 42 in die Abluftleitung, 
16 weitergeleitet wird, wahrend der sich auf dem 
Umfang der Siebtrommel ablagernde Kurztabak durch , 
ein Gebtese 43 in Richtung der Pfeile 44 in eine Ruck- 
fuhrleitung 46 abgeblasen und mit Unterstutzung eines 
Fordermittels in Form eines Ejektors 47 beispielsweise 
in die Strangaufbauzone 12 der Strangmaschine 1 
zuruckgefuhrt wird. 

Beispiele fur eine Tabakruckfuhrung in die Strangma- 
schine sind sind in den US-Patenten 4 869 273, 5 267 
576 und 4 003 385 offenbart. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Aufbereiten von aus der zur Herstel- 
lung von Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie 
verwendeten ProzeGluft anfallenden Abluft, 
dadurch gekennzeichnet. daG die Abluft von wah- 
rend des Arbeitsprozesses aufgenommenen 
Staubanteilen befreit wird, daG die Abluft gekuhlt 
wird und daG die ausgeschiedenen, wiederver- 
wendbaren Grobstaubanteile (Kurztabak) in den 
ArbeitssprozeG zuruckgefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daG die Abluft zugleich von Feinstaubanteilen • 
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und wiederverwendbaren Grobstaubanteilen 
befreit wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB mit Feinstaubanteilen belastete Abluft 
eines intern aufbereiteten Umluftstromes der mit 
Feinstaubanteilen und wiederverwendbaren Grob- 
staubanteilen belasteten Abluft zugemischt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die wiederverwend- 
baren Grobstaubanteile vor ihrer Ruckfuhrung in 
den ArbeitsprozeB von den Feinstaubanteilen 
befreit werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die gekuhlte Abluft in 
den ArbeitsprozeB zuruckgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlung der 
Abluft durch externe Warmeabgabe erfolgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die W&remeabgabe an einen extern ruck- 
gekuhlten Wasserkreislauf erfolgt. 

8. Vorrichtung zum Aufbereiten von aus der in einem 
Maschinenaggregat zum Aufbereiten von aus der 
zur Herstellung von Artikeln der tabakverarbeiten- 
den Industrie verwendeten ProzeBluft anfallenden 
Abluft, gekennzeichnet durch ein von der mit Staub- 
anteilen belasteten Abluft durchstromtes Filterag- 
gregat (27). welchem - bezogen auf die 
Stromungsrichtung der Abluft - stromab ein Kuhlag- 
gregat (32) fur die gefilterte Abiuft und stromauf ein 
mit dem Maschinenaggregat (1) verbundenes FOr- 
dermittel (28. 47) fur wiederverwendbare Grob- 
staubanteile (Kurztabak) zugeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das von der Abluft durchstromte Fil- 
teraggregat (27) als Feinstaubanteile und 
wiederverwendbare Grobstaubanteile (Kurztabak) 
zuruckhaitender Feinstaubfilter (37, 38) ausgebildet 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fdrdermittel zur Ruckfuh- 
rung der wiederverwendbaren Grobstaubanteile 
einen Trennfilter (28) zum Abscheiden von Fein- 
staubanteilen von den wiederverwendbaren Grob- 
staubanteilen umfaBt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Abluftzufuhrung 
(4) des Filteraggregates (27) mit einer Feinstaubab- 
luftleitung (17) einer intern gefilterten Umluftfuh- 



rung (18) eines Maschinenaggregates (19) 
verbunden ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
s dadurch gekennzeichnet. daB das Kuhlaggregat 

(32) uber eine Abluftleitung (35) mit dem Maschi- 
nenaggregat (1) verbunden ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12. 
10 dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhlaggregat 

(32) an einen externen Kuhlkreislauf (33) ange- 
schlossen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
is zeichnet. daB der Kuhlkreislauf (33) ein extern 

ruckgekuhlter Wasserkreislauf ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, daB Feinstaubfilter (27), 

20 Trennfilter (28) und Kuhlaggregat (32) zu. einem 
eine Baueinheit bildenden Aufbereitungsaggregat 
(3) zusammengefaBt sind. 
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